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» Celi¢arstvo doZivljava
digitalnu transformaciju

Gerd Krause

Sa zeljom za povecanjem dobiti kod postojecih poslova te zbog sve vecih

izazova, koje donosi razugljicenje, digitalizacija je dosla i u Celicarsku
industriju od turtke ArcelorMittal pa sve do tvrtke Thyssenkrupp. Celi¢ane
uvode digitalizaciju prije svega zbog povecanja dobiti i Sirenja svoje ponude
i to ne toliko zbog novih poslovnih modela. Nova rjesenja digitalizacije, od
promijenjenog nacina upravljanja pecima do vizije autonomno djelujucih
Celicana te digitalno djelovanje talionica i Ljevaonice 4.0, biti Ce sredisnja
tema nadolazecih ljevackih sajmova GIFA, METEC, THERMPROCESS i
NEWCAST, koji e se odrzavati od 12. do 16. lipnja 2023. u Dusseldorfu.

Na podrudju visoko automatizirane ¢eli¢arske industrije podaci
ve¢ dulje vrijeme imaju klju¢nu ulogu. Primjer je pogon za vruce
valjanje povrsine tvrtke ThyssenKrupp Steel u Duisburgu, koja
pored toga $to svake godine preradi priblizno 16.500 tona Celi¢nih
ploca, obrade i podatke s vise od 1,2 milijarde mjerenja. Metalurzi
danas poznaju izraze kao $to su veliki podaci, digitalni dvojnici i
strojno ucenje toliko dobro kao i taljenje i lijevanje. Stru¢njaci s
podrudja umjetne inteligencije i programeri aplikacija su se pri-
druzili operaterima pe¢i i linija za vruce valjanje. Digitalni dvojnici
mapiraju proizvodnju od pocetka do kraja i mogu se primjenjivati
u svakom koraku lanca dodane vrijednosti proizvoda, pogona i
usluga paralelno sa stvarnim celicanama. Jedan od klju¢nih ciljeva
je analiza podataka o proizvodima i strojevima izmedu pojedinih
faza procesa. S pomocu podatkovne analitike moguce je precizno
predvidjeti materijalne karakteristike, kao $to su oscilacije debljine,
hrapavost ili krutost, pri ¢emu se mogu postic¢i uze tolerancije. Pri
tome na tisuce senzora sakuplja podatke o kvaliteti i proizvodnji
uzduz ¢itavog proizvodnog lanca plocastog celika, pri c¢emu takva
paleta podataka stvara temelje za kontrolu i analizu proizvodnih
procesa u stvarnom vremenu. Na liniji za vruce potopno oslojava-
nje broj 8 u pogodnu ThyssenKrupp Steel u Dortmundu rezultati
podatkovne analitike primjenjuju se za stvaranje matematickih
modela za kontrolu linije za povrsinsko valjanje, pri ¢emu podat-
kovni model kontrolira liniju na takav nacin, da se postiZe Zeljenu
vrijednost povrsinske hrapavosti tako, da se djelovanje linije moze
odmah nastaviti, ukoliko je to potrebno, §to otvara nove moguéno-
sti za proizvodace limova. U buduénosti ¢e kupci, pored pracenja
stanja svojih narudzbi, mo¢i dobiti i odredene podatke o kvaliteti
neposredno iz proizvodnje i tako prilagoditi svoje procese jo$ prije
isporuke limova, pojasnjava Lothar Patberg, voditelj inovacija u
tvrtki Thyssenkrupp Steel.

Tehnoloski prelazak na proizvodnju bez CO, emisija primjenom
vodika i obnovljivih izvora energije, je dao novi zamah primjeni di-
gitalnih tehnologija. Prema podatcima konzultantske tvrtke Accen-
ture, u industrijskoj proizvodnji se s pomocu digitalizacije do 2030.
godine mogu smanjiti emisije CO, za do 61 milijuna tona. Tvrtke za
izgradnju metalurskih pogona, kao $to su SMS, Primetals i Danieli,
su ve¢ davno otkrile taj potencijal, kako za osnazivanje svojeg poslo-
vanja, tako i prije svega za otvaranje novih poslovnih prilika.

w
s
3
3

LADRIA |

Prosinac = 61 (4/2022) » Godina 16

- il el
Digitalni dvojnici utiru put pametnim tvornicama. Tvrtka Thyssenkrupp Steel
Je u svojem proizvodnom pogonu u Hohenlimburgu, kao prva tvrtka na svijetu,
digitalizirala hladenje koluta Celicnog lima. Podrucje hladenja rasprsivanjem
postoji i u obliku digitalnog dvojnika, koji predstavija matematicku sliku stvar-
nog pogona, sto pomaze pri preciznom upravijanju hladenjem i skracivanju
protocnih vremena vruce valjanog lima. | Izvor: Thyssenkrupp Steel

SMS Digital: velike tvrtke razvijaju trziste

Grupacija SMS iz Diisseldorfa, koja je specijalizirana na podruéju
digitalizacije i izgradnje metalurskih pogona, izlagati ¢e na sajmu
METEC 2023. Tehnologija automatizacije ve¢ niz godina predsta-
vlja vazan dio tvrtke, dok inZenjeri tvrtke SMS za razvoj celicarskih
pogona primjenjuju tehnologije, kao $to su prividna stvarnost,
obogacena stvarnost i virtualni dvojnici, mnogo prije nego li se
Industrija 4.0 uop¢e pocela pojavljivati na naslovnicama. Dok su u
proslosti bili automatizirani samo odredeni odjeli, kao primjerice
valjaonice, danas digitalizacija povezuje ¢itave proizvodne linije na
svim razinama od peci do izrade konacnih proizvoda. SMS je bila
jedna od prvih tvrtki, koja je na podrucju metalurske industrije
prepoznala potencijal digitalizacije pri razvoju novih poslovnih
prilika, tako da je 2017. godine osnovala stat-up tvrtku SMS
Digital. Sto je startalo kao mala tvrtka s deset zaposlenika, sada je
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vodeci dobavlja¢ programske opreme za metalurgiju i zaposljava
vise od 350 strucnjaka po ¢itavom svijetu. Katja Windt, direktorica
za digitalizaciju grupacije SMS i nekadas$nja sveutili$na profesori-
ca s doktoratom iz podrudja tehnickih znanosti, odgovorna je za
klju¢na podrudja digitalne transformacije, kako u tvrtki, tako i kod
kupaca. Katja Windt vidi 150 godina metalurskog znanja i iskustva
kao klju¢nu prednost ispred konkurencije s podrucja metalurgije
ili novih potencijalnih konkurenata, kao $to su digitalni velikani
Google i Amazon, koji se ve¢ neko vrijeme osvréu prema metalur-
$koj industriji. Digitalizacija usmjerena u procesno optimiranje i
upravljanje potro$njom energije isto tako predstavlja vazan dio no-
vog poslovnog podruéja grupacije SMS jer su, kao globalni dionik
na podrudju sniZavanja emisija uglji¢nog dioksida i kruznog go-
spodarstva u tvrtki, uspjesno investirali u tehnologije razugljicenja
i recikliranja, od ekoloski neutralne proizvodnje celika na temelju
primjene vodika, recikliranja baterija i rjeenja urbanog rudarenja
za dobivanje dragocjenim metala iz elektronskog otpada, pa sve do
pogona za proizvodnju zelenih, sinteti¢kih plinova i goriva.

Big River Steel: ljevaonice koje uce predstavljaju tek
pocetak

Digitalizacija je usredoto¢ena na ¢elic¢arsku industriju, jer je
tvrtka SMS jos$ 2019. godine na Medunarodnom metalur$kom
sajmu i kongresu METEC 2019 predstavila prvu ¢eli¢anu koja uci
na svijetu - Big River Steel. Celicanu, koju je tvrtka SMS izgradila
u SAD te digitalizirala i opremila s umjetnom inteligencijom u
suradnji s partnerskom tvrtkom Noodle.ai, je trenutacno energijski
najstedljivija ¢eli¢ana, koja trosi vrlo malo resursa. Sustav umjetne
inteligencije tvrtke Noodle.ai analizira povijesne podatke, koji su
s visokom frekvencijom sakupljanja dobiveni iz vi§e od 50 tisuca
senzora. Pored podataka iz Celicane, platforma umjetne inteligenci-
je primjenjuje i vanjske izvore podataka, koji obuhvacaju i najavlju-
ju proizvodne procese te ¢ak predlazu korektivne mjere. Umjetna
inteligencija tako povecava iskoristivost, poboljsava kvalitetu
proizvoda i uklanja sigurnosne rizike. Velike koli¢ine podataka,
iz kojih umjetna inteligencija stvara znanje, omogucuje Celi¢ani
Big River Steel brzu proizvodnju visokokvalitetnih proizvoda od
Celika uz nize troskove, pri cemu je ljevaonica koja uci u SAD tek
pocetak. Cilj je samoupravljajuca proizvodnja odnosno &eli¢ana ili
pogon za proizvodnju aluminija, koja djeluje autonomno s pomocu
algoritama za udenje. Klju¢ni proizvod za digitalizaciju je modu-
larni digitalni kit tvrtke SMS nazvan Dana Factory, koji sakuplja
i ureduje podatke sa senzora i obzirom na zahtjeve korisnika i
Zeljeno povecanje performansi, ta platforma programske opreme
omogucuje ukljuc¢ivanje brojnih razli¢itih aplikacija. U konvenci-
onalnoj proizvodnji se traze greske na kona¢nim proizvodima, pri

Koncept digitalizacije »Metals Orchestra« u obliku modularnog digitalnog
kompleta za projektiranje tvrtki Primetals u obliku pametnog digitalnog
sustava za Celicane Asset Life Expert (ALEX). | Izvor: Primetals

¢emu otpadni proizvodi pokrecu trazenje uzroka, koje je potrebno
ukloniti. No logika Industrije 4.0 se temelji na sprjecavanju nasta-
janja gresaka s neprekidnim pracenjem procesa, $to stedi mnogo
vremena i novaca.

Korisnici ne trebaju nabavljati novu opremu za povecanje ka-
paciteta svojih pogona, jer novi poslovni model tvrtke SMS nudi
opremu kao uslugu, pri ¢emu korisnici sklapaju ugovor o usluzi
s tvrtkom SMS za komponente, kao $to su dijelovi valjaonica ili
linija za kontinuirano lijevanje, pojasnjava Katja Windt. To znadi,
da proizvoda¢ pogona ne prodaje opremu, ve¢ korisnik placa
primjenu opreme.

Ukoliko ne i prije, tada je snaga digitalizacije postala ocita tije-
kom pandemije covid-19. Tvrtka SMS je s pomo¢u svoje obogace-
ne stvarnosti mogla na daljinu postavljati ¢eli¢ane bez servisnih
inZenjera i inZenjera na terenu.

Smart Steel Technology: start-up tuvrtke spremna za
napad

Start-up tvrtka Smart Steel Technology (SST) obec¢ava smanje-
nu potro$nju energije i manje emisija plinova, kao $to je uglji¢ni
dioksid pri proizvodnji ¢elika primjenom umjetne inteligencije i
strojnog ucenja. Tvrtku je 2017. godine osnovao matematicar iz
Berlina, dr. Falk-Florian Henrich, kako bi optimirao procese na
svim razinama i tako Celi¢arsku industriju promijenio iz proizvo-
dnje koja se temelji na kontroli, u proizvodnju koja se temelji na
umjetnoj inteligenciji.

Proizvodaci celika mijenjaju konvencionalne proizvodne procese
u procese, koji tro§e manje energije i stvaraju manje CO, emisija.
Postupnim prelaskom s ugljena na vodik, emisije uglji¢nog dioksi-
da na pe¢ima se bitno smanjuju. Pored toga se u okviru razugljice-
nja proizvodnje Celika sve vide isprva uvodila neposredna redukcija
primjenom zemaljskog plina, a sada se ona sve vide izvodi s
vodikom. Zbog toga ¢eli¢ane trebaju rjesenja za vrednovanje i kon-
trolu u¢inkovitosti CO, za sve proizvodne metode, kako bi mogli
razraditi svoj uglji¢ni i energetski otisak po pojedinim ¢eli¢arskim
proizvodima, $to ujedno zahtijevaju i njihovi kupci. U automo-
bilskoj industriji uglji¢ni otisak postaje sve vazniji kriterij nabave

Tvrtka ArcelorMittal pokrece digitalizaciju Celicarstva. Nakon uspjesne
primjene metoda umjetne inteligencije i strojnog ucenja u svom pogonu
Eisenhtittenstadt, najveci svjetski proizvodac Celika je s pomocu umjetne in-
teligencije i strojnog ucenja optimirao i svoje pogone u Hamburgu, Bremenu i
Duisburgu (na slici). | Izvor: Peter Ginter/ ArcelorMittal
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za Celi¢ne proizvode. To¢ni podaci o potrosnji energije i CO,
emisijama omogucuju celi¢arima, da izra¢unaju troskove prelaska
na nove tehnologije i uspjesno dono$enje odluka. Automatizirana
analiza potro$nje energije i CO, emisija s modelima, koji djeluju na
temelju umjetne inteligencije, pri tome su klju¢ni, isti¢e Falk-Flori-
an Henrich. Paketi programske opreme tvrtke SST, koji djeluju na
temelju umjetne inteligencije, omogucuju to¢no dokumentiranje i
pracenje potrosnje energije i CO, emisija za svaki ¢eli¢ni proizvod
posebno. Umjetna inteligencija uzima u obzir brojne ¢imbenike,
koji utje¢u na energijsku uc¢inkovitost, kao $to su kvaliteta sirovina,
mjesavina proizvoda i odrzavanje strojeva i opreme.

Falk-Florian Henrich je, pored tvrtki Feralpi i Vallourec, uspio
uvjeriti najveceg svjetskog proizvodaca celika ArcelorMittal u
ucinkovitost svojih rje$enja na podrudju umjetne inteligencije.

U pogonu ArcelorMittal u gradu Eisenhiittenstadt su metode
umjetne inteligencije i strojnog ucenja primjerice omogucavale

za viSe od 50-postotno poboljsanje kvalitete povr$ine vrhunskih
Celika za automobilsku industriju. Programska oprema, koja djeluje
na temelju umjetne inteligencije omogucuje, pored prognoziranja

2> Sliedeci susret po prvi puta na
sajmu Euroguss Mexico 2023

Nakon prekida 2020. godine zbog pandemije koronavirusa
i nakon digitalnog dogadaja Euroguss Mexico Virtual Weeks
2021, industrija tla¢nog lijevanja ¢e se konacno susresti uzivo
na sajmu Euroguss Mexico, koji ce se odrzavati od 28. veljace
do 2. ozujka 2023. godine u izlozbenom centru u meksickom
gradu Guadalajara. Meksiko je dobro poznat po svojem velikom
broju pogona vaznih proizvodnih tvrtki, dobavlja¢a i razvojno-
-istrazivackih centara za automobilsku industriju, pri ¢emu su
usredotoceni na itavi lanac dodane vrijednosti lijevanja lakih
metala. Sajam, koji spada u obitelj dogadaja Euroguss, tako
stvara idealan pristup rastu¢em meksickom trzistu. Tvrtke
koje Zele izlagati na sajmu Euroguss Mexico 2023, ve¢ se mogu
prijaviti, pri ¢emu ¢e njemacke tvrtke nastupiti na zajednickom
izloZbenom prostoru, $to ¢e im predstavljati idealnu mogucnost
nastupa na dogadaju.

Meksiko je jedan od najvecih izvoznika automobila, pri éemu
izvoze gotovo 80 posto proizvodnje. Ta ekonomska regija ugoséuje
proizvodne pogone renomiranih proizvodaca automobila, njihovih
dobavljaca i razvojno-istrazivackih centara. Izmedu ostalog, u Me-
ksiku svoje pogone imaju tvrtke Audi, BMW, VW, Toyota, Honda i
Nissan. U toj regiji industrija tla¢nog lijevanja, a posebice lijevanja
lakih metala, ima odlu¢ujucu ulogu za udovoljavanje zahtijevanim
proizvodnim standardima u proizvodnim pogonima. Meksicko
trziste tla¢nog lijevanja ve¢ niz godina neprekidno raste.

Pored sektora zrakoplovne industrije i elektronike, drustva za
istrazivanje trzista do 2027. godine najavljuju Sest-postotni godis$nji
rast i na podrudju industrije tla¢nog lijevanja, $to je vrlo privlacno
za Meksiko, posebice obzirom na automobilsku industriju.

Tlacno lijevanje i automobilska industrija

Godine 2018. je Euroguss Mexico slavio uspje$nu premijeru s
izlozbenim paviljonom na sajmu Euroguss, pri ¢emu su ocekiva-
nja svih prisutnih izlagaca bila bitno premasena, $to je potvrdio
Meksiko kao vazno stratesko trziSte za industriju tla¢nog lijevanja.
Pozitivne reakcije i zanimanje su od 2018. godine iznimno veliki,
tako da su u drustvu NiirnbergMesse zamisao paviljona razvili u
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kvalitete povrSine, i sprje¢avanje nastajanja povrsinskih gresa-

ka. Nakon uspjesne probne primjene u pogonu ArcelorMittal u
Eisenhiittenstadtu programsku opremu tvrtke SST su instalirali i u
pogonima tvrtke u Bremenu, Hamburgu i Duisburgu.

Fero Labs: mijenja sastave sirovina u stvarnom
vremenu

Start-up tvrtka Refo Labs iz SAD Zeli dati svoj doprinos razuglji-
¢enju i zelenoj proizvodnji Celika, naglagava Tim Eschert, voditelj
europske poslovne jedinice tvrtke Refo Labs. Programska oprema,
koja djeluje na temelju umjetne inteligencije tvrtke Fero Labs
omogucuje promjenu sastava Sarze sirovina u stvarnom vremenu
i tako bitno smanjuje mogucnost stvaranja otpada u proizvodnom
procesu, pojasnjava Tim Eschert i dodaje, da je tvrtka Refo Labs
uspjela ostvariti 9-postotnu godi$nju ustedu kod brazilskog proi-
zvodaca Celika Gerdau, koji po koli¢inama proizvoda spada medu
srednje velike proizvodace.

> www.gifa.com

neovisan sajam prilagoden za potrebe meksickog trzista. U svibnju
2021. godine je zbog pandemije koronavirusa sajam Euroguss
Mexico zamijenio digitalni dogadaj Euroguss Mexico Virtual We-
eks. Na tom dogadaju su se stru¢njaci iz industrije tla¢nog lijevanja
povezali na digitalnoj platformi i napunili virtualne konferencijske
dvorane cjelovitog programa predavanja.

Potraznja za ljevackim strojevima, opremi, stru¢nom znanju i
razmjeni iskustava uzivo na podrudju lijevanja lakih metala ne
smije se podcjenjivati, pojasnjava Christopher Boss, izvr$ni direk-
tor drustva NirnbergMesse. Sajam Euroguss Mexico predstavlja
ulazne tocke na meksicko trziste i objedinjuje industriju tlacnog
lijevanja s projektantima, razvojnim inZenjerima, nabavlja¢ima i
donositeljima odluka iz automobilske industrije, podruéja projek-
tiranja proizvodnih pogona, zrakoplovne industrije i medicinske
tehnologije u Meksiku.

Zajednicki izlozbeni prostor njemackih tvrtki na sajmu Euroguss
Mexico
Veliki znacaj sajma i meksickog trzi$ta za njemacku industriju

nagladen je sa zajednickim izloZbenim prostorom njemackih tvrtki.
Program njemacke vlade za medunarodne sajmove nudi njemac-
kim tvrtkama moguénost predstavljanja na zajednickom izlozbe-
nom prostoru pod povoljnim uvjetima, pri cemu je broj tvrtki koje
u tome mogu sudjelovati ogranicen.

> www.euroguss-mexico.com



